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电信运营商和有线电视运营商都在成
为全业务运营商；
从传统的Triple-Play（三重播放）向
Quad-Play （四重播放）转变；
通过全业务绑定及价格策略互相争夺
客户；
电信运营商通过铺设FTTH来提供
IPTV业务，抢夺有线电视运营商TV
业务；
有线电视运营商通过自建移动网络或
租用网络方式进入传统电信运营商的
移动领域，形成全业务竞争。

三网融合的本质是未来的电信网、广电网和互联网都可以承载多种信息化业
务，创造出更多种类的融合业务，因此三网融合不是三网合一；
电信运营商渗透广电领域，广电运营商进入电信领域，双方都面临竞争压
力，竞争是全方位的。

三网融合：发展与竞争的时代
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三网融合下全业务承载需求

无线语音

无线上网

视频会议

数据宽带

视频电话

远程教育

网络游戏

•提供高质量3G及LTE业务
•满足多场景的业务需求

•提供高质量3G及LTE业务
•满足多场景的业务需求

移动业务运营要求

•大容量、高速率数据传输
•多区域业务通信
•满足高可靠性的业务质量

•大容量、高速率数据传输
•多区域业务通信
•满足高可靠性的业务质量

集团业务运营要求

•满足多样化的宽带接入方式
•满足个性化的用户需求
•方便实现业务带宽升级

•满足多样化的宽带接入方式
•满足个性化的用户需求
•方便实现业务带宽升级

家庭业务运营要求

更大容量

更高效

更安全

更灵活

全业务承载需求

•海量业务传输能力
•任意颗粒业务的调度能力
•可靠的网络保护能力
•高效带宽利用率
•层次化Qos处理
•安全用户隔离能力
•时间同步能力
•L3层处理功能
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•安全用户隔离能力
•时间同步能力
•L3层处理功能
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带宽需求急剧增加
IPTV带宽的需求较之现有大幅提成，使得家庭100Mbps需求成为了未来网络接入目标。

业务体验（QoE)难以保障
IPTV对时延、抖动和丢包较为敏感，频道切换比传统电视体验差。

对网络结构的影响
IPTV流的持续特性导致网络的汇聚收敛比大为缩小，不能比照现有宽带网，对现有网
络结构产生影响。

运维难度加大
难以快速定界：运维部门涉及到多领域的多个部门，难以快速定界。
难以快速定位：当发现故障是那个部门负责时，难以快速定位故障点。

IPTV对承载网带来的挑战
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从3G到LTE RAN的变化

LTE的无线接入网命名为演进型UMTS陆
地无线接入网（E-UTRAN），核心网则
为演进型分组核心网（EPC）

Iub

Iu-Cs Iu-Ps

Iur

Mc

Gn

RNC RNC

NodeB NodeB

MGW

SGSN

GGSNMSC
Server

NodeB

2G/3G 网络架构

S1-U

LTE网络架构

eNodeB

eNodeB

eNodeB

S1-MME

MME

X2

CN

RAN

SAE

S-GW

PDN-GW

S-GW

CS PS

CN

RAN

>>

核心网取消了CS(电路域)，全
IP的EPC支持3GPP、非3GPP
各类技术统一接入，实现固网
和移动融合（FMC），灵活支
持VoIP及基于IMS多媒体业
务；

网络架构扁平化网络架构扁平化

网络结构全IP化网络结构全IP化

引入了两个接口引入了两个接口

X2是相邻eNB间的分布式接
口，主要用于用户移动性管
理；S1 Flex是从eNB到EPC的
动态接口，主要用于提高网络
冗余性以及实现负载均衡

取消了之前定义的RNC，eNB
（Evolved NodeB）直接接入
EPC,从而降低用户可感知的时
延，大幅提升用户的移动通信
体验。



高速率大容量技术发展

采用基于正交相移键控（QPSK）调制方
式的编码，获得更良好的OSNR及DGD容
限，适合高速率情况下的长距传输。

烽火承担国家973项目超高速超大容量超长距离光传输基础研究

烽火承担国家863攻关课题100GE以太网关键技术与传输实验系统研发任务

基于软判决加乘算法的迭代LDPC解码可获
得逼近香农极限的性能，用于100G光传输
系统可有效提升FEC增益。

高速DSP可以提高收发器对传输通道损伤
的容忍能力，简化了传输通道补偿设计，
减少了对光色散补偿器和低PMD光纤的依
赖。

两线性正交偏振态可有效复用，可有效降
低光信号传输波特率，提高频谱效率和CD、
PMD容忍度，大幅提升信号在100G速率
的传输性能。

引入自主创新技术，针对ASIC芯片进行结
构优化和功能完善，有效提高效率、降低
能耗。

相干接收将光信号的所有光学属性映射到
电域，可解析任意光调制格式的信息。

收发机采用光子集成技术，有效降低设备
成本、减小尺寸和功耗。
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3G移动回传的应用场景
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在端到端配置EVPL业务模
式下，基站归属的RNC调
整后，需端到端重新配置
PW和LSP，利用LSP的保
护进行电路割接，即图中
NodeB-3的蓝色连接改为
红色连接。在无线网经常
优化调整的环境下，该模
式大大增加了PTN网络运
维的压力。

解决方案：RNC前增加
L3/VLAN 网关节点

PTN核心层增强L3功能
PTN+CE（路由器）
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LTE移动回传的传输接口— S1和X2

X2是相邻eNB间的分布式接口，主要
用于用户移动性管理；S1 Flex是从
eNB到EPC的动态接口，主要用于提
高网络冗余性以及实现负载均衡。

方案二：L3功能节点方案二：L3功能节点

方案一：端到端路由方案一：端到端路由

方案三：端到端PTN方案三：端到端PTN

这种方案适合规模较小的网络，对于国内运营商这
种大规模的网络适用性较差：
组网成本高、扩展性差以及网络规模受限的问题

PTN核心层增强L3功能，实现简单，运维方便

包括LSP、分段PW、L3VPN等。
为基站和MME/SGW之间提供任意的互通
性，基站变化时无需重新配置网络
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展望下一代PON技术的到来

EPON成为主流技术
现网规模超过6千万线
产品满足各种场景需求
产业链发展非常成熟
配套ODN产品丰富

10G EPON通过验证
ASIC芯片年底成熟
EPON网络兼容并支持平滑升

级，成为FTTB提速改造的首选
ODN兼容，并支持更大的分路

比和传输距离

基于波分复用方式，更大的接入
容量；

分波器低衰耗，可传输更远距离
点对点连接，安全性更高
避免突发模式，机制更简单
ODN不考虑兼容

2005 2011 2015IPTV/DTVIPTV/DTV 智能家居智能家居上网/电话/游戏上网/电话/游戏 家庭安防家庭安防
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多样化业务，带来丰富视听享受

远程教育
在线课堂直播

多角度授课录像

海量教程点播

电视购物
电视导购和电子商务相结

合

表现形式逼真，贴近生活

方便直接订购

互动游戏
以电视为媒体

有效互动

媒体赠送
赠送好友音视频、照片

欢乐分享

视频通话
基于IMS系统

通过TV进行视频通话

更优越的视频体验

时移电视
不会错过节目

反复欣赏

对直播节目暂停、后退

电视录播
直播时录制

延后播放

自主选择

信息服务
快速查询浏览信息

提供信息滚动循环播放

视频点
播

海量点播

自主选择

三屏相册
家庭相册分享

溶入社交网络

三屏支付
宽带充值支付

手机移动支付

TV互动支付

直播电视
几乎无限的直播频道
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展望分组化承载网络

核心层核心层

汇聚层汇聚层

接入层接入层

完成各类IP业务汇聚，完善的统计复用功能

提高网络传送效率

三层功能演进

灵活兼容各种业务，统一管理

规模组网能力

灵活的组网方式，多种解决方案

组建高质量的分组业务承载网络：集高效稳定的仿真技术、多样化的接入方式、灵活的
组网形式、安全可靠的保护机制、1588时间同步、全面的兼容性设计、统一的网络管理
功能于一体，满足全业务运营需求。

OLT

ODN

OTN

PTN/IP RAN

PTN/IP RAN/

PON

面向分组、海量传送

高度的网络可靠性、智能调度
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Thank You！


